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IZVLECEK

V dveletnem (2000-2001) poskusu smo preucevali vpliv nekaterih agrotehni¢nih ukrepov na
Skodljivost tobakovega resarja (Thrips tabaci) v zgodnjem zelju. S skupinsko in individualno analizo
variance smo ugotovili, da obstajajo med petimi sortami zgodnjega zelja in tremi gostotami sajenja
statisticno znacilne razlike v povpre¢ni masi, povpreéni trzni (neto) masi (= povpre¢na masa —
masa poskodovanih listov) in povpre¢nem indeksu poskodb na zunanjih listih v glavi. V suSnejSem
letu 2001, ko je bila intenzivnost gnojenja manjSa kot v letu 2002, so bili pridelki zelja manjsi,
Stevilo poSkodovanih listov in odstotek njihove posSkodovane povrSine (rough bronze blisters) pa
vedja. Sorta ‘Vestri’, ki je imela v povprecju najtezjo in najbolj trdno glavo, se je pokazala kot najbolj
odporna na napad vrste Thrips tabaci, sorta ‘Parel’, katere glava je bila najmanj trdna in med
l[azjimi med sortami v poskusu, pa je bila najbolj poSkodovana od resarja. Pri najvedji gostoti
sajenja (16,6 rastlin/m® ) smo ugotovili najmanjSo povpre¢no maso glave/rastlino in najniZji indeks
poskodb na listih, pri najmanjSi gostoti sajenja (8,2 rastllnllm) pa je bila povpreCna masa
glave/rastlino najvecdja, povprecni indeks poskodb na listih na najvi§ji. Glavnina gospodarsko
pomembnih poSkodb zaradi hranjenja tobakovega resarja na zunanjih listih glave je bila med 3. in
6. listom, ¢eprav smo poskodbe ugotovili do 15. zunanjega lista v glavi. S preracunom podatkov
povpreéne mase pridelka in indeksa poskodb na listih na povrSinsko enoto (m ) ugotavljamo, da po
naJV|SJem povpreénem neto pridelku izstopata sorta 'Vestri' in gostota sajenja 30 x 40 cm (= 8,2
rastlini/m?), ki ju zato priporoéamo za gojenje zgodnjega zelja na okolju prijazen nagin.
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ABSTRACT

THE ROLE OF CULTIVAR CHOICE AND PLANT DENSITY OF EARLY CABBAGE ON
DECREASING OF ONION THRIPS (Thrips tabaci Lindeman, Thysanoptera, Thripidae)
DAMAGE

In a two year experiment (2001-2002), we examined the role of two agrotechnical measures on
onion thrips (Thrips tabaci) damage to early cabbage. With group and individual analysis of
variance we concluded that there are statistically significant differences in average weight, average
net weight (that equals average weight minus the weight of the damaged leaves) and average
index of damage to the outer leaves of the heads between five varieties of early cabbage and three
plant densities. In the drier year of 2001, when the intensity of fertilization was less than in 2002,
the cabbage yield was smaller, but the number of damaged leaves and the percentage of the
damaged area (rough bronze blisters) was larger. The ‘Vestri’ variety, which had on average the
firmest and tightest head, showed itself to be the most resistant to a Thrips tabaci attack; the ‘Parel’
variety, which had the least firm head and was amongst the lighter of the varieties used in the
experiment, Was the most damaged by the thrips. Where the plants were seeded most densely
(16.6 plant/m?) we discovered the lightest on average weight of the head/plant and the Iowest index
of damage on the leaves. Where the plants were seeded least densely (8.2 plants/m) the
average weight of the head/plant was highest as was the average index for damaged leaves. The
most of economically important damage due to the feeding of the onion thrips on the outer leaves
was between the third and sixth leaf, although we did find damage to the fifteenth outer leaf. A
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calculation of the average weight of the yield and index of damage to the leaves in the area of one
metre squared (mz) shows that the largest average net weight of yield comes from the ‘Vestri’
variety grown 30 x 40 cm apart (or a density of 8.2 plants/mz). As a result, we recommend the
growth of early cabbage in this manner.

Key words: Thrips tabaci, onion thrips, early white cabbage, cultivar choice, plant density
1 uvoD

Tobakov resar (Thrips tabaci Lindeman) je polifagna zuzelka, ki je razSirjena na vseh
kontinentih. Med ve¢ kot 5000 vrstami resarjev, ki so bile doslej najdene v svetu, spada
med tiste (priblizno 1 % skupnega Stevila), katerim pripisujemo gospodarsko Skodljivost
(Mound and Teulon, 1995). Tudi v strokovni literaturi je vrsta Thrips tabaci Lindeman,
poleg cvetlicnega resarja (Frankliniella occidentalis [Pergande]) in vrst Scirtothrips
dorsalis Hood ter Thrips palmi Karny najveckrat omenjena, ko je govora o poskodbah in
podedi¢cni Skodi na gojenih rastlinah (Rosenheim et al., 1990; Shibao, 1996). Kljub
obSirnemu spektru resarjevih gostiteljskih rastlin (Raspudi¢ in lvezi¢, 1999) pa
obravnavamo to zuzelko v Evropi zlasti kot Skodljivca cebule, pora in zelja, gojenih na
prostem (Pénzes et al., 1996; Theunissen and Schelling, 1998; Richter et al., 1999; Weber
et al., 1999; Trdan, 2002b).

V Evropi sev zadnjih dvajsetih letih s tezavami zaradi poskodb tobakovega resarja na zelju
srecujejo na Madzarskem (Pénzes et al., 1996), v Neméiji (Giessmann, 1988), Avstriji
(Kahrer, 1992), Franciji (Herold in Stengel, 1993), na Poljskem (Legutowska, 1997) in
Nizozemskem (Theunissen et al., 1992), v Rusiji (Shatilova, 1991) in Angliji (Ellis et al.,
1994). Tobakov resar je v zadnjem desetletju pomemben Skodljivec na zelju tudi v
Sloveniji in na Hrvaskem (Maceljski, 1999; Trdan, 2002a). Po standardih, ki veljajo v
ZDA, zelje, ki je mocneje poskodovano zaradi hranjenja resarjev na listih (pojav
rumenorjavih brazgotin, ki zavzamejo — v odvisnosti od jakosti napada - vecji ali manjSi
del listne ploskve) ni ustrezno za kisanje (Shelton et al., 1983, 1988, 1998).

Z analizami odpornogti razlicnih sort zelja za napad tobakovega resarja, ki so temeljile na
ocenjevanjih posledi¢nih poskodb na listih rastlin, je bilo ugotovljeno (Shelton et al.,
1983), da povsem odporne sorte ni, vendar pa obstgjajo med njimi bistvene razlike tako v
Stevilu poskodovanih listov kot tudi v obsegu poskodovanosti listne ploskve. In medtem,
ko Penzes et al. (1996) kot ngjbolj izpostavljene napadu vrste Thrips tabaci Lindeman
navajajo liste od 2. do 5. zunanjega lista v glavi, so v drugih literaturnih virih omenjeni kot
najbolj poskodovani listi med 5. in 15. zunanjim listom v glavi (Legutowska, 1997).

Ker se ti neznatni Skodljivci razvijgjo v notranjosti zeljnih glav, je njihova detekcija
tezavna in zato poskodbe pogosto prepozno opazimo. V zeljnih glavah so resarji
zavarovani pred vplivi okolja in tudi pred delovanjem kemic¢nih sredstev (Kahrer, 1992),
sg je bilo ugotovljeno, da ucinkovitost insekticidov najveckrat ne seze dlje od Sestega
zunanjega lista v glavi (Stoner in Shelton, 1988b; Theunisen in Legutowska, 1991). Poleg
tega so ugotovili, da se poskodbe na zelju zaradi hranjenja licink in imagov tobakovega
resarja pojavljajo kljub rednim Skropljenjem z insekticidi (Pénzes et al., 1996).

Shelton et al. (1998) trdijo, da je v obrambi rastline pred napadom tobakovega resarja
bistvena uporaba odpornih sort. Na odpornost rastlin pred to zuzelko pa lahko poleg
genetskega zapisa vplivajo tudi drugi mehanizmi, kot na primer morfologija listain habitus
rastline (Jones et al., 1934), barva in temperatura listov (Panda in Kush, 1995), vsebnost
sladkorjev (Ananthakrishnan in Gopichandran 1993) in nekateri drugi parametri kemi¢ne
sestave listov.

V nas raziskavi smo zeleli preuciti dovzetnost petih sort zgodnjega zelja za napad
tobakovega resarja, v odvisnosti od gostote sajenja in gojitvene tehnike, vezane zlasti na
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oskrbo tal in rastlin s hranili. Poleg tega, da smo pricakovali razlike v odpornosti
posameznih sort, ki se kazejo v razlicnem Stevilu poskodovanih listov kot tudi v razli¢ni
stopnji poskodb na listih (% poskodovanosti listne ploskve), smo Zeleli tudi ugotoviti kako
vplivajo razlicne gostote sajenja zgodnjega zelja in razlicna intenzivnost gnojenja
(preskrbljenost rastlin s hranili) na gospodarsko skodljivost tobakovega resarja (Thrips
tabaci Lindeman).

2 MATERIALI IN METODE

Skodljivost tobakovega resarja (Thrips tabaci Lindeman) na zgodnjem zelju (Brassica oleracea L.
convar. capitata [L.] Alef. var. capitata L.) smo preu€evali na Laboratorijskem polju BiotehniSke
fakultete v Ljubljani v obdobju 2001-2002.

Sadike smo vzgoijili v rastlinjaku v 72-delnih gojitvenih plos¢ah (premer posamezne celice je bil 5
cm, globina pa 7 cm), ki so bile napolnjene z meSanico Sote in vermikulita v razmerju 1:1. Mlade
rastline smo zalivali vsak dan, dognojevali pa smo jih enkrat na teden s teko¢im gnojilom "Peters"
(0,75 g N, 0,55 g P,0Os5 in 1,45 g K,O/l). Sedem tednov stare sadike smo ro¢no presadili na prosto
17. in 18. aprila 2001 ter 21. in 22. aprila 2002. 1,1 m Siroke in 15 cm visoke gredice smo
predhodno pokrili s 15 ym debelo ¢rno zastirko, pod katero smo namestili dve vzporedni cevi za
kapljicno namakanje.

Rastline v poskusu so bile posajene v treh razliénih gostotah (8,2, 10,8 in 16,6 rastlin/m?).
Medvrstna razdalja med sadikami je bila 30 cm, razdalja v vrsti pa 20, 30 in 40 cm. Posamezna
parcela je bila dolga 8,2 m, v njih so bile rastline posajene v treh vrstah. Vzoréne rastline smo
jemali le iz srednje vrste.

Poskus je bil zastavljen kot dvofaktorski poskus z nakljuénimi bloki. V vsakem od Stirih blokov je
bila kombinacija sorte in gostote sajenja ponovljena trikrat. V poskus smo vkljucili pet sort
zgodnjega zelja, ki jih v Sloveniji gojimo za presno prodajo: ‘Vestri’ (rastna doba 72 dni, podjetje
Royal Sluis), ‘Parel’ (61 dni, Beyo Zaden), ‘Delphi’ (58 dni, Royal Sluis), ‘Destiny’ (73 dni, Beyo
Zaden) in ‘Hermes’ (60 dni, Royal Sluis). Zelja med rastno dobo nismo Skropili z insekticidi.

V prvem letu poskusa smo zelje gojili na parceli, ki je bila jeseni pognojena s hlevskim gnojem (25
t/ha). Drugih gnojil v letu 2001 nismo uporabili, zato je bila povpre¢na teza glav nizja od
pricakovane. V drugem letu poskusa smo gnojili na podlagi rezultatov zaloZenosti tal s hranili.
Zalozno smo gnojili z 250 kg N, 350 kg P,Os in 400 kg K,O/ha. Prvo polovico skupnega dusika
smo dodali pred sajenjem, drugo polovico pa med kaplji€énim namakanjem v treh delih.

Pridelek smo spravljali 10. julija 2001 in 8. julija 2002, saj je tedaj dozorela vecina glav. Na osmih
glavah na vsaki izmed parcel v poskusu smo ocenjevali odstotek zaradi hranjenja li¢ink in imagov
tobakovega resarja poskodovane listne povrSine na zunanjih listih, maso glav (glave brez veh) in
trzno (neto) maso glav (glave z odstranjenimi poskodovanimi listi in dodatno Stirimi zdravimi listi).
Vzor¢nim rastlinam smo najprej odstranili vehe, nato pa smo z glav odstranjevali list za listom vse
dotlej, dokler nismo nasli Stirih zaporednih neposkodovanih listov (Fail and Penzes, 2001). Na
vsakem listu smo ocenili stopnjo poSkodb tobakovega resarja, pri ¢emer smo uporabili rahlo
spremenjeno (Seststopenjsko) metodo Stonerja in Sheltona (1988a), saj smo intervalom iz njune
lestvice (1 ... nepoSkodovan list, 2 ... <1 % poSkodovane listne povrSine, 3 ... 1-10 % poSkodovane
listne povrsine, 4 ... 11-25 % posSkodovane listne povrSine, 6 ... > 50% poSkodovane listne
povrsine) dodali Se interval 5, ki pomeni od 26 do 50 % po3Skodovane listne povrsine.

Povpre¢no izgubo pridelka zaradi poSkodb tobakovega resarja na zunanjih listih glav smo
izracunali kot razliko med povpreéno maso glave (PM) in povpre¢no trzno maso glave (PTM), v
odstotkih pa smo jo izrazili z uporabo formule (100-[PTM/PM]x100). Maso glav (brez veh), trzno
maso glav (brez poskodovanih listov in dodatno Stirih zdravih listov) in indeks poskodb na zunanjih
listih v glavah petih sort zgodnjega zelja, gojenih pri treh razli¢nih gostotah sajenja, smo ovrednotili
z analizo variance, pri ¢emer smo za ugotavljanje statisticno znacilnih razlik med povprecji uporabili
Student-Newman-Keulsov preizkus mnogoterih primerjav (P < 0.05).

Na vsaki parceli smo dodatno izbrali 8 zeljnih glav, ki smo jih uporabili za analizo trdnosti
(Cvrstosti). Trdnost glav smo merili z digitalnim penetrometrom (Chattilon DFG-50, ZDA). To je
jekleno bodalo, ki ga pod pravim kotom enakomerno (0,95 mm/s) zarinemo v zeljno glavo. Trdnost
glave je izrazena kot prediralni (penetracijski) stres (kg/cm®). V nadi analizi smo bodalo v
posamezno glavo zarinili Stirikrat, vsaki€ iz druge strani.
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3 REZULTATI

3.1 Skupinska analiza

V obeh letih smo med petimi sortami zelja ugotovili najvecjo povprecno maso glav pri
sorti 'Vestri', ki je imela v povpregju tudi najvecjo povprecno trzno (neto) maso glav. Oba
parametra sta bila statisti¢no znacilno razli¢na od obeh parametrov pri ostalih &tirih sortah,
med katerimi nismo ugotovili statisticno znacilnih razlik. Povpre¢na masa glav v letu 2001
je bila od 48,3 % do 57,8 % njihove povprecne mase v letu 2002. Podobno razmerje
ugotavljamo tudi pri primerjavi povprecne trzne mase glav, ki je v letu 2001 bila od 43,3 %
do 53,5 % enake mase v letu 2002. Povprecna izguba pridelka zaradi poskodb tobakovega
resarja na zunanjih listih glav je bila v letu 2001 med 24,7 % in 30,8 %, v letu 2002 pa je
bila nekoliko manjSa in je nihala med 13,9 % in 26,1 %. Povprecni indeks poskodb na
zunanjih listih glave se med letoma zelo razlikuje (v letu 2001 je precej vegji kot v letu
2002), ceprav kaze splosni trend obcutljivosti posameznih sort v obeh letih podobna
razmerja. V obeh letih smo ugotovili najnizji povprecni indeks poskodb pri najrodovitnejSi
sorti 'Vestri', najvi§i povprecni indeks poskodb pri sorti 'Parel’, medtem ko so bile
statisticne razlike v povprecnem indeksu poskodb pri sortah 'Hermes, 'Delphi’ in 'Destiny’
manjSe, a v letu 2001 izrazitejSe kot v letu 2002 (preglednica 1).

V obeh letih smo med tremi gostotami sajenja zgodnjega zelja ugotovili najvecjo
povprecno maso glav in najvecjo povprecno trzno maso glav pri najmanjsi gostoti sajenja
Vrednosti obeh parametrov sta bili pri rastlinah, ki so zrasle pri ngjvecji gostoti statisticno
znacilno nizji od tistih pri rastlinah, ki so zrasle pri srednji gostoti. Povprecna masa glav v
letu 2001 je bila od 52,2 % do 55,0 % njihove povprecne mase v letu 2002. Podobno
razmerje ugotavljamo tudi pri primerjavi povprecne trzne mase glav, ki je v letu 2001 bila
od 46 % do 50,6 % enake mase v letu 2002.

Preglednical: Povpretna masa glav, povprecna trzna masa glav, povprecna izguba priddka
zaradi poskodb tobakovega resarja (Thrips tabaci Lindeman) na zunanjih listih
glav in povpregni indeks poskodb na zunanjih listih zeljnih glav pri petih sortah
zgodnjega zelja in treh gostotah sajenja v Ietih 2001 in 2002. Razli¢ne ¢rke (a-€)
pomenijo statisti¢no znacilno razliko.

Tablel: Mean weight and mean net weight of the heads, mean yield losses caused by
damage of onion thrips (Thrips tabaci Lindeman) on outer leaves of the heads, and
mean index of damage of outer leaves of the head, in five different varieties and
three different plant densities of early white cabbage in 2001 and 2002. Different
letters (a-€) indicate statistically significant differences.

Degavnik | Povpretna masa (Q) Povpretnatrzna Povpretna Povpreéni indeks

glav (PM) v letu masa (g) glav (PCM) | izguba pridelka pozkodb na
v letu (100-PCM/MPM | zunanjih listih
x 100) v % glav v letu

Sorta 2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002
Vestri 681,2a| 1220,0a 513,0a | 1050,6 a 24,7 13,9 148a | 1,18a
Hermes | 5339b | 1067,4Db 398,9b 846,3 b 25,3 20,7 159b | 151b
Delphi 5945b | 1137,7ab | 4209b 840,0b 29,2 26,1 181c | 1,49b
Destiny | 570,1b | 9856b 394,6 b 733,1b 30,8 25,6 191d | 153b
Pare 525,3b | 1088,4b 365,2 ¢ 843,0b 30,5 22,5 206e | 187c
Gostota 2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002

(rastl./m?)

16.6 383.5c| 6969c 277.2¢ 578.9¢ 21.7 17.9 15la | 1.33a
10.8 540.1b | 1035.1b 379.7b 825.4b 29.7 20.3 1.82b | 1.49b
8.2 819.4a| 1567.6a 598.6a | 11839a 26.9 24.5 197c | 1.73c
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Povprecna izguba pridelka zaradi poskodb tobakovega resarja na zunanjih listih glave je
bila v letu 2001 od 26,9 % do 29,7 %, v letu 2002 pa je bila nekoliko manjsa in je nihala
med 17,9 % in 24,5 %. Povprecni indeksi poskodb na zunanjih listih glav se med letoma
razlikujejo, ceprav so razmerja statisticno znacilnih razlik med tremi gostotami sajenja v
obeh letih enaka. V obeh letih smo ugotovili najnizji povprecni indeks poskodb pri najvecji
gostoti sajenja, najvisji povprecni indeks poskodb pa pri najmanjsi gostoti sajenja. Srednja
gostota sgjenja kaze proti drugima gostotama statisticno znacilno razliko v povprecnem
indeksu poskodb, sgj so rastline, ki so bile posgjene v presledkih 30 x 30 cm bolj dovzetne
za napad tobakovega resarja od tistih, ki so bile posgjene v presledkih 30 x 20 cm in imajo
manjSo dovzetnost za napad Skodljivca od tistih, ki so bile posajene v presledkih 30 x 40
cm (preglednica 2).

3.2 Individualna analiza

Ob individualni statisticni analizi obeh neodvisnih spremenljivk (sorta, gostota sajenja)
ugotavljamo, da dosega sorta 'Vestri' najvecjo povprecno maso glav in povprecno trzno
maso glav pri vseh treh gostotah sajenja v obeh letih. Zanimivo je, da v letu 2001 med
sortami ne ugotavljamo statisticno znacilnih razlik v obeh parametrih le pri najman;jSi
gogtoti sajenja, v letu 2002 paomenjenih razlik ni pri najvecji gostoti sajenja. Med ostalimi
&irimi sortami ni izrazitih odstopanj v smislu vecje skodljivosti tobakovega resarja.

V obeh letih poskusa je razlika v obeh parametrih pri vseh petih sortah, posajenih pri treh
razlicnih gostotah ocitna, saj je povprecna masa glav pri ngjvecji gostoti sajenja v letu
2001 bila od 49,6 % (sorta 'Parel’) do 60,0 % (sorta 'Vestri') njihove povprecne mase v letu
2002. Pri srednji gostoti sajenja je omenjeni parameter v letu 2001 bil od 40,5 % (sorta
'Parel’) do 66, 0 % (sorta 'Vestri') njihove povprecne mase v letu 2002 in pri najmanjsi
gostoti od 47,5 % (sorta 'Vestri') do 60,1 % (sorta 'Destiny’). Bistvene razlike med letoma
2001 in 2002 ugotavljamo tudi v povprecni trzni masi glav, sg je ta pri ngjvecji gostoti
sgjenja v letu 2001 od 43,3 % (sorta 'Parel’) do 51,6 % (sorta 'Delphi’) njihove povprecne
mase v letu 2002. Pri srednji gostoti sgjenja je omenjeni parameter v letu 2001 nihal od
35,6 % (sorta 'Parel’) do 55,4 % (sorta 'Vestri') njihove povprecne mase v letu 2002 in pri
najmanjSi gostoti od 44,7 % (sorta'Vestri') do 61,1 % (sorta 'Destiny’).

Povprecna izguba pridelka pri gostoti 30 x 20 cm niha od 23,6 % (sorta 'Vestri') do 33,0 %
(sorta'Destiny') v letu 2001 oziroma od 6,1 % (sorta 'Vestri') do 20,1 % (sorta 'Parel) v letu
2002. Pri gostoti sajenja 30 x 30 cm je v prvem letu poskusa povprecna izguba pridelka od
26, 3 % (sorta 'Hermes)) do 32,8 % (sorta 'Delphi*), v drugem letu poskusa pa od 15,0 %
(sorta 'Vestri') do 23, 0 % (sorta 'Destiny’). Pri najvecji gostoti sajenja, 30 x 40 cm, je
povprecna izguba pridelka v letu 2001 od 21,6 % (sorta'Vestri') do 30,8 % (sorta 'Parel’), v
drugem letu poskusa paod 16,6 % (sorta'Vestri') do 31,0 % (sorta 'Delhi’).

Tudi povprecni indeks poskodb na zunanjih listih glave se med sortami in gostotami
sajenja v obeh letih poskusa precej razlikuje. Tako so datisticne razlike v letu 2002 med
sortami znacilne pri vseh treh gostotah sajenja; sorta 'Vestri' ima namre¢ pri vseh treh
gostotah najnizji povprecni indeks poskodb na listih, ki je statisti¢no razlicen od enakega
indeksa pri sortah 'Hermes, 'Delphi' in 'Destiny' (med njimi ni statisticno znacilnih razlik)
in od povprecnega indeksa poskodb sorte 'Parel’, katere povprecna ocena poskodb na listih
je med vsemi najvecja. V letu 2001 so statisticne razlike v povprecnem indeksu poskodb
na listih glave manj izrazite zlasti med sortami 'Hermes, 'Delphi' in 'Destiny’, medtem ko
imata sorti 'Vestri' in 'Parel’ jasno tendenco k ngjmanjSem (prva sorta) oziroma ngjvecjem
(druga sorta) povprecnem indeksu poskodb na zunanjih listih glave (preglednica 2).
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3.3 Skodljivost tobakovega resarja, prera¢unana na povr§nsko enoto

Z individualno analizo rezultatov povprecne trzne mase glav, preracunanih na povrsinsko
enoto (g/m?) pri petih sortah zgodnjega zelja in treh gostotah sgjenja, ugotavljamo, da v
letu 2001 le sorta 'Vestri' nima statisticno znacilnih razlik med razlicnimi gostotami
sajenja. Pri ostaih tirih sortah je povprecna trzna masa glav najmanjsa pri sadilni gostoti
30 x 30 cm. Sadilna razdalja 30 x 40 cm se je pri vseh &tirih sortah (‘Delphi’, 'Destiny’,
'Hermes' in 'Parel) izkazala kot najustreznejsa za doseganje najvisjih pridelkov, medtem ko
je bila ngjvecja gostota (30 x 20 cm) glede tega nekje vimes (slika 1).

V letu 2002 kaze statisticna analiza precej drugacna razmerja v povprecni trzni masi glav
na povrsinsko enoto, saj kar pri &tirih sortah (izjema je sorta 'Destiny’) ne ugotavljamo
statisticno znacilnih razlik v pridelku zelja, vzgojenega pri treh razli¢cnih gostotah sajenja
(slika 3).

Pri najmanjSi gostoti sajenja v letu 2001 med petimi sortami ne ugotavljamo statisticno
znacilnih razlik v povpreeni trzni masi glav na povrsinsko enoto, medtem ko kaze sorta
'Vestri' pri obeh drugih gostotah vi§o povprecno trzno maso glav od ostalih sort (med
njimi sicer ni statisticno znacilnih razlik) kar dokazujemo z rezultati Student-Newman-
Keuls-ovega testa mnogoterih primerjav (P<0,05) (slika 2). V letu 2002 so stétisticne
razlike v povprecni trzni masi glav na povrsinsko enoto med petimi sortami skoraj povsem
enake pri vseh treh gostotah sajenja. Tako kaze sorta 'Vestri' nagjvigji pridelek pri vseh treh
gostotah sajenja, med ostalimi sortami (z izjemo sorte 'Destiny’ pri gostoti 30 x 40 cm, kjer
je njena povprecna trzna masa glav na povrsinsko enoto statisticno znacilno nagjnizja med
vsemi) pa pri razlicnih gostotah ne ugotavljamo statisticno znacilnih razlik (slika 4).

3.4 Stevilo poskodovanih zunanjih listov v glavi in indeks podkodb na listih

Z individualno analizo rezultatov obsega poskodovanosti listne ploskve (lestvica poskodb
od 1 do 6) ugotavljamo, da kaze sorta 'Parel’ v obeh letih in pri vseh treh gostotah sajenja
(izjema je gostota 30 x 20 cm v letu 2001, kjer ima sorta 'Destiny' vecjo povprecno oceno
poskodb na listih glave, a ne kaze statisticno znacilne razlike s sorto 'Parel’) najvecji
povprecni indeks poskodb na zunanjih listih glave med vsemi sortami v poskusu. Med
tremi gostotami sgjenja glede tega najbolj izstopa gostota 30 x 30 cm, kjer indeks poskodb
tobakovega resarja na sorti ‘Parel’ najbolj odstopa od enakega indeksa pri ostalih &irih
sortah zelja. NajmanjSi povprecni obseg poskodb na zunanjih listih zelja ugotavljamo pri
vseh treh gostotah (z izjemo gostote 30 x 20 cm v letu 2001) pri sorti 'Vestri'. Pri najvecji
gostoti sgjenja so razlike v povprecnem indeksu poskodb na listin petih sort zelja
najmanjse, za isto gostoto pa je — v primerjavi z drugima dvema sadilnima razdaljama —
znacilen tudi ngjmanjSi povprecni indeks poskodb, sgj v obeh letih le pri sorti 'Parel’ in v
letu 2001 le pri sorti 'Delphi’ v povprecju preseze 10 % poskodovanosti listne ploskve.

Z individualno analizo rezultatov Stevila poskodovanih zunanjih listov ugotavljamo, da
segajo poskodbe zaradi hranjenja vrste Thrips tabaci Lindeman do 15. lista v zeljni glavi,
vendar pa je glavnina gospodarsko pomembnih poskodb (indeks poskodb > 3) med 3. in 6.
zunanjim listom v glavi. Pri najmanjSi gostoti sajenja so ta hipoteticen gospodarski prag v
obeh letih presegle stiri sorte (razen sorte 'Vestri'), pri gostoti 30 x 30 cm pa, poleg sorte
'Parel’, ngjbolj izrazito sorta 'Destiny’. Pri obeh "manjsih" gostotah sgjenja nato obseg
poskodovanosti listne ploskve po 6. zunanjem listu v glavi ve¢ ne preseze 10 % (indeks
poskodb < 4), po 10. listu v glavi pa indeks poskodb vec ne preseze vrednosti 2 (< 1 %
poskodovane listne povrsine) (slike 5-10).



Pomen izbora sorte in gostote sajenja zgodnjega zelja pri zmanjSevanju Skodljivosti tobakovega... 225

3.5 Trdota zeljnih glav kot parameter odpornosti zgodnjega zelja na pojav poskodb
nalistih

Z individualno analizo rezultatov povprecne trdote zeljnih glav pri petih sortah zgodnjega
zelja, gojenih pri treh razlicnih gostotah sajenja, ugotavljamo, da kazejo glave sort 'Vestri'
in 'Destiny' najvegjo trdoto (18,02-21,51 kg cm®) pri vseh treh gostotah sgjenja, medtem
ko je trdota glav pri sortah 'Delphi’, 'Hermes' in 'Parel’ bistveno manjSa in znasa od 10,33
kg cm? (sorta'Hermes' pri gostoti sajenja 30 x 40 cm) do 12,33 kg cm’? (sorta 'Parel’ pri
gostoti sgjenja 30 x 30 cm). Vse tri sorte, ki imajo manjso trdoto glav, v tem pogledu ne
kazejo bistvenih statisti¢nih razlik v tem parametru pri razlicnih gostotah sajenja. 1zjema je
sorta 'Parel’, ki oblikuje pri ngjmanjsi gostoti sagjenja (30 x 40 cm) glave z manjSo trdoto
kot pri drugih dveh gostotah. Sorta 'Vestri' oblikuje pri isti gostoti sajenja (8,2 rastlin/m?)
statisticno znacilno najvecjo povprecno trdoto glav, medtem ko pri drugih dveh gostotah ni
statisticno znacilnih razlik v trdoti glav. Na drugi strani pa sorta 'Destiny' razvije najbol]
trde glave pri najvecji gostoti sajenja in ngjbolj rahle glave pri naggmanjSi gostoti sajenja.
Tako ugotavljamo, da ima na trdoto glav veliko vecji vpliv sorta kot pa gostota sajenja
(sliki 17-18).

4 RAZPRAVA SSKLEPI

Zelje je v Sloveniji pomembra vrtnina, saj jo gojimo na 450 ha zemljise, ki predstavljajo
20,1 % njiv pod vrtninami (Statisticni urad RS, 2000). Zelje je toplotno nezahtevna
vrtnina, zato jo pridelujemo na prostem, kjer jo napadajo Stevilni Skodljivci. Mocnejse
poskodbe tobakovega resarja na zunanjih listin zeljnih glav (Thrips tabaci Lindeman), ki
jih v vse vefjem obsegu opazamo v zadnjih letih so poleg podnebnih sprememb
najverjetneje povezane z gojenjem novejsih, produktivnejSih, a zato na napad skodljivcev
in bolezni veckrat precel bolj obcutljivih zeljnih hibridov.

V primerjavi z drugimi Skodljivci zelja, je gospodarski pomen tobakovega resarja vegji
Zlasti zato, ker je njegova detekcija tezavnejSa, pa tudi poskodbe veckrat opazimo Sele pri
spravljanju pridelka. Struktura zeljne glave najveckrat onemogoca ucinkovito rabo
insekticidov za zatiranje tobakovega resarja (Penzes et al., 1996; Shelton et al., 1998), v
skladu s smernicami okolju prijaznejSih nacinov pridelave vrtnin pa namenjamo v zadnjih
letih ve¢ pozornosti nekaterim drugim dejavnikom, zlasti izbiri najustreznejSih
agrotehnicnih ukrepov (Becker, 1989; Idris and Grafius, 2001), s katerimi zelimo zmanjSati
gospodarsko Skodljivost te zuzelke. Ker so hili redki poskusi bioticnega zatiranja
tobakovega resarja (Thrips tabaci Lindeman) v zelju doslef manj ucinkoviti (Hoy and
Glenister, 1991), smo se odlocili preuciti dovzetnost petih sort zgodnjega zelja za napad
vrste Thrips tabaci Lindeman, ugotoviti pa smo tudi zeleli, kako vpliva razlicna gostota
sajenja zelja na Stevilo in obseg poskodovanih zunanjih listov v glavi.

Na podlagi skupinske in individualne analize variance, kjer smo statisticno znacilno
razlicnost rezultatov dolocili s Student-Newman-Keuls-ovim testom mnogoterih primerjav
(P<0.05) ugotavljamo, da obstgjajo med sortami statisticno znailne razlike tako v
povprecni masi glav kot tudi v povprecni trzni masi glav (= povprecna masa glav — [vsi
poskodovani zunanji listi glave + 4 zdravi listi]). Najvecji vrednosti obeh parametrov smo
ugotovili pri sorti 'Vestri', ki je bila statisticno znacilno razli¢na z istima parametroma pri
ogtaih stirih sortah v poskusu. Na omenjeno razmerje nista vplivala tudi med letoma 2001
in 2002 povsem razli¢no intenzivna nacina gojenja zelja.

Povprecna izguba pridelka zaradi poskodb tobakovega resarja na zunanjih listih zeljnih
glav se med letoma razlikuje in je bila vecja v letu 2001 (24,7 % do 30,8 % man;Si
pridelek), ko je bilo zelje gojeno na manj intenziven nacin. Ker rastline v letu 2001 niso
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bile dognojevane, je bil njihov razvoj pocasnejsi, formiranje glav pa pocasnejSe, zato SO
bili zunanji listi v zeljnih glavah dlje izpostavljeni napadom Skodljivca. Taksno sklepanje
se ujema tudi z rezultati sorodnih raziskav drugih Skodljivcev kapusnic (Tobola et al.,
1994; Wolfe et al., 1995). PrecejSen pomen pri vecjem obsegu poskodb na zelju v prvem
letu nase raziskave pripisujemo susnemu letu, saj se v takih letih osebki vrste Thrips tabaci
Lindeman, ki so sicer izraziti polifagi, Se rae zadrzujejo v zeljnih glavah, kjer so
zavarovani pred son¢no pripeko. Ker se resarji v taksnih vremenskih razmerah v glavah
zadrzujejo dlje kot v “povprecnem letu” (ko se intenzivneje selijo med gostitelji [Tamo et
al., 1993]), je obseg njihovih poskodb vecji. Najnizji in od drugih sort statisticno razlicen
povprecni indeks poskodb na listih glave smo ugotovili pri sorti 'Vestri', kar povezujemo s
trdoto glav (Chu and Horng, 1992; Sa-Fischer, 1995) (v glavah, kjer so listi trdneje prilegli
drug k drugemu je gibanje resarjev omenjeno, s tem pa je tudi manjSi obseg poskodb na
listih), ki se je pri tej sorti — skupaj s sorto 'Destiny’ izkazala za najvesjo. Zal enake razlage
ne moremo dati za sorto 'Destiny’, sa smo pri njg ugotovili drugo najmoc¢nejSo
poskodovanost listov zaradi hranjenja tobakovega resarja, kar potrjuje hipotezo o
delovanju vecjega Stevila dejavnikov (izpostavim ngj zlasti kemi¢no sestavo listov) na
Skodljivost te zuzelke na zgodnjem zelju.

Statisticno znacilne razlike v vrednostih treh odvisnih spremenljivk (povprecna masa in
povprecna trzna masa glave, povprecna ocena poskodb) smo v obeh letih poskusa ugotovili
tudi pri razlicnih gostotah sajenja. Tako smo pri najvegji gostoti (16,6 rastline/m?)
ugotovili najnizji pridelek/rastlino in najmanjSi povprecni indeks poskodb na zunanjih
listih glave, pri najmanj$i gostoti (8,2 rastlini/m?) pa sta bila oba parametra mase najvigja,
indeks poskodb na listih glave pa najvecji. Ti podatki se ujemao z rezultati sorodne
raziskave na poru (Ester in Evenhuis, 1998). Ugotavljamo tudi, da je trdota zeljnih glav
sortna lastnost in nanjo gostota sajenja nima vecjega vpliva, ¢eprav smo pri sortah z najbol]
trdimi glavami ('Vestri', 'Destiny’) ugotovili tudi statisticno znacilne razlike med razli¢nimi
gostotami sajenja.

Ob upostevanju podatkov povprecne trzne mase in njihovemu preracunu na povrsinsko
enoto (m?), ugotavljamo, da po najvi§em trznem pridelku pri vseh treh gostotah izstopa
sorta 'Vestri', ki jo poleg velike trdote glav odlikuje tudi ngjvecja rodnost med vsemi
sortami v poskusu. Med drugimi sortami v tem pogledu ni statisticno znacilnih razlik.
Poskodbe zaradi hranjenja tobakovega resarja v zunanjih listih zeljnih glav segajo do 15
lista, vendar pa je glavnina gospodarsko pomembnih poskodb (povprecni indeks poskodb
> 3 ali ved kot 10 % poskodovane listne ploskve) med 3. in 6. zunanjim listom v glavi.
Med sortami v naSem poskusu je po ngjvecjem obsegu poskodb v vseh treh gostotah
sgjenja izstopala sorta 'Parel’ (ena od treh sort z manjSo trdoto glave), medtem ko so bili
glavni listi sorte 'Vestri' v povprecju najbolj zdravi.

Ob odlocitvi, da predstavlja gospodarski prag skodljivosti (damage threshold) nad 10 %
poskodovane listne ploskve (10 % “pokritost” listne ploskve s svetlecimi mozolji, je lahko
tudi izguba pridelka bistveno manjSa. V prihodnosti, za katero se predvideva, da se bo
uporaba fitofarmacevtskih sredstev Se zmanjSevala (Plimmer, 2000; van Lenteren, 2000),
pa bo potrebno poleg izbire najustreznejsih agrotehnicnih ukrepov, spremeniti (znizati)
tudi gospodarske pragove Skode pri nekaterih gospodarsko pomembnih vrstah.

5 ZAHVALA

Za tehniéno pomo¢ pri poskusu se zahvaljujeva strokovni sodelavki Nevenki Vali¢ (BiotehniSka
fakulteta, Oddelek za agronomijo, Ljubljana) in Primozu Pajku (MKGP, Ljubljana).
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Preglednica2:  Povpre¢na masa glav, povprecna trzna masa glav, povprecna izguba pridelka zaradi poskodb tobakovega resarja (Thrips tabaci Lindeman) na zunanjih
listih glav in povprecni indeks poskodb na zunanjih listih zeljnih glav pri petih sortah zgodnjega zelja in treh gostotah sajenja v letih 2001 in 2002.
Razli¢ne ¢rke (a-€) pomenijo statisticno znacilno razliko.
Table2: Mean weight and mean net weight of the heads, mean yield losses caused by damage of onion thrips (Thrips tabaci Lindeman) on outer leaves of the heads,
and mean index of damage of outer leaves of the head, in five different varieties and three different plant densities of early white cabbage in 2001 and 2002.
Different letters (a-€) indicate Satistically significant differences.

Gostota Sorta Povpr e¢na masa glave (g) Povpreénatrznamasa(g) | Povpretnaizguba Povpr e¢na ocena
(Stevilo glave pridelka (100- poskodb nalistih
rastlin m?) [PTM/PM]x100) v glave
%
2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002
Vestri 4413 a 7358 a 3370 a 690.8 a 23.6 6.1 139 a 109 a
Hermes | 364.7 ab 6742 a 2757 b 5439 b 244 19.3 130 a 133 b
16.6 Delphi 385.3 ab 6736 a 27185 b 5398 b 21.7 19.9 157 b 132 b
Destiny 3746 ab 708.1 a 2511 b 568.3 b 33.0 19.7 171 b 134 b
Parel 3375 b 680.8 a 2352 b 5437 b 30.3 20.1 161 b 159 c
Vestri 7674 a 1162.2 a 5476 a 987.7 a 28.6 15.0 149 a 118 a
Hermes | 4842 bc 10129 bc 356.7 bc 7975 b 26.3 21.3 164 b 150 b
10.8 Delphi 5248 b 1070.9 bc 3527 b 8299 b 32.8 225 185 c 139 b
Destiny 5094 b 905.0 ¢ 3513 b 696.7 b 31.0 23.0 196 c 149 b
Parel 4147 ¢ 1024.3 bc 290.2 b 8153 b 30.0 20.4 216 d 191 c
Vestri 8348 a 1756.2 a 6545 a 1464.7 a 21.6 16.6 155 a 128 a
Hermes | 752.8 a 1518.8 bc 564.3 a 12046 b 25.0 20.7 182 b 170 b
8.2 Delphi 8733 a 1652.1 bc 6345 a 11406 b 27.3 31.0 203 c 177 b
Destiny 8123 a 13508 c 5727 a 9375 c 295 30.6 207 ¢ 177 b
Parel 823.7 a 1560.1 bc 5702 a 11722 b 30.8 24.9 240 d 219 c
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Sliki 1-2:Povprecna trzna masa glav (g/m?) petih sort zgodnjega zelja pri treh razli¢nih gostotah sajenja v letih 2001 (Ievo) in 2002 (desno). Razli¢ne érke pomenijo
gtatistiéno znagilno razliko izracunano s Student-Newman-Keul sovim preizkusom mnogoterih primerjav (P < 0.05).

Figs. 1-2:Mean net weight of the heads (g/m?) of five varieties of early white cabbage at three different plant densitiesin 2001 (left) and 2002 (right). Meanswithin a
colomn followed by the same letter are not significantly different based on Student-Newman-Keuls multiple range test (P < 0.05).
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Sliki 3-4: Povpresna trzna masa glav (g/m?) petih sort zgodnjega zelja pri treh razliénih gostotah sgjenja v letih 2001 (levo) in 2002 (desno). Razlicne crke
pomenijo statisti¢no znacilno razliko izrag¢unano s Student-Newman-Keul sovim preizkusom mnogoterih primerjav (P < 0.05).

Figs. 3-4: Mean net weight of the heads (g/m?) of five varieties of early white cabbage at three different plant densitiesin 2001 (left) and 2002 (right). Means within
a colomn followed by the same letter are not significantly different based on Student-Newman-Keuls multiple range test (P < 0.05).
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Slike 5-7: Povprecni indeks poskodb tobakovega resarja (Thrips tabaci Lindeman) na petih sortah zgodnjega zelja pri gostotah sgjenja 30 x 40 cm (levo), 30 x 30

Figs. 5-7: Averageindex of damage caused by onion thrips (Thrips tabaci Lindeman) on five varieties of early cabbage grown in plant densities of 30 x 40 cm (1 eft),
30 x 30 cm (middl€), and 30 x 20 cm (right) (year 2001)
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Slika 8-10: Povprecni indeks poskodb tobakovega resarja (Thrips tabaci Lindeman) na petih sortah zgodnjega zelja pri gostotah sgjenja 30 x 40 cm (levo), 30 x 30

Figs. 8-10: Average index of damage caused by onion thrips (Thrips tabaci Lindeman) on five varieties of early cabbage grown in plant densities of 30 x 40 cm
(Ieft), 30 x 30 cm (middle), and 30 x 20 cm (right) (year 2002)
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Slika 11:

Fig. 11:

Slika 12:

Fig. 12:
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Povprecna trdnost glav petih sort zgodnjega zelja pri treh gostotah sgjenja v letu 2002.
Razli¢ne ¢rke (a-b) pomenijo statisticno znacilno razliko izracunano s Student-Newman-
Keulsovim preizkusom mnogoterih primerjav (P < 0.05).

Mean firmness of the heads of five varieties of early white cabbage at three different plant
densities in 2002. Means within the colomn followed by the same letter are not
significantly different based on Student-Newman-Keuls multiple range test (P < 0.05).
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Povprecna trdnost glav petih sort zgodnjega zelja pri treh gostotah sgjenja v [etu 2002.
Razli¢ne ¢rke (a-€) pomenijo statisticno znacilno razliko izracunano s Student-Newman-
Keulsovim preizkusom mnogoterih primerjav (P < 0.05).

Mean firmness of the heads of five varieties of early white cabbage at three different plant
densities in 2002. Means within the colomn followed by the same |etter are not significantly
different based on Student-Newman-K euls multiple range test (P < 0.05).



