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IZVLECEK

V nasadu jablan cv. “Jonagold” smo tri leta proudevali vpliv zmanjSevanja odmerkov
fungicidov na razvoj jablanove pepelaste plesni {(Podosphaera leucotricha [Ell. & Ev.]
Salmon) in jablanovega Skrlupa (Venturia inaequalis [Coocke] Winter). Fungicide smo
nanagali s prototipnim pr#ilnikom pri porabi 260 | skropilne brozge na ha. Primerjali
smo utinkovitost delovanja fungicidov pri 100%, 80%, 65% in 50% odmerku. Stopnja
okuZenosti poganjkov s pepelasto plesnijo se je zaradi zmanjgevanja odmerkov fungi-
cidov v vseh treh letih izvajanja poskusov vedno znadilno povecala. Stopnja okuzb lis-
tov in plodov jablane od gkrlupa se je zaradi zmanjSevanja odmerkov fungicidov
povecala samo v enem od treh let.

Kljuéne besede: fungicidi, jablana, Podosphaera leucotricha, Venturia inaequalis

ABSTRACT

THE EFFECT OF FUNGICIDE DOSAGE REDUCTION ON
DEVELOPMENT OF POWDERY MILDEW (Podosphaera
leucotricha [Ell. & Ev.J Salmon AND APPLE SCAB (Venturia
inaequalis [Cooke]J Winter) ON APPLES CV. JONAGOLD’

The development of powdery mildew (Podosphaera leucotricha [Ell. & Ev.] Salmon
and scab (Venturia inaequalis [Cooke] Winter) on apples cv. ‘Jonagold’ treated with
reduced dosages of fungicides was investigated in a three-year study. Fungicides at
100%, 85%, 65% and 50% dosages were applied with special prototype sprayer at 260
1 spraying volume ha’. Due to the reduction of fungicide dosages, the rate of mildew
infection on apple shoots significantly increased in all three trial years. The rate of leaf
and fruit infection by apple scab was significantly influenced by reduction of fungi-
cide dosage only in one of the three years of experimental period.

Key words: apple, fungicides, Podosphaera leucotricha, Venturia inaequalis

1. GVOD

Iskanje moznosti za zmanj$evanje porabe fitofarmacevtskih pripravkov pri varovanju
rastlin pred boleznimi in $kodljivci je Ze od nekdaj ena od primarnih raziskovalnih
akiivnosti strokovnjakov za varstvo rastlin. ZmanjSanje porabe pripravkov lahko
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doseZemo s zmanjanjem intenzivnosti pridelovanja rastlin, s spreminjanjem lastnos-
ti rastlin (poveevanje njithove odpornosti), s spremembami vseh vidikov tehnike
gojenja rastlin (vzgojne oblike, gnojenje, posredni zatiralni ukrepi,...), z izboljsanjem
tehnike aplikacije pripravkov in s spremembami v tehniki ocenjevanja potrebe po zati-
ranju $kodljivih organizmov (izboljfanje prognoze in ocen $kodljivosti). Ena od
moZnosti je tudi neposredno zmanjsevanje odmerkov, oziroma prilagajanje odmerkov
jakosti okuzb z glivami, napadu 8kodljivcev in spremembam habitusa veéletnih rastlin
med rastno dobo.

S preprostim poskusom v mladem intenzivnem nasadu jablan smo Zeleli preveriti,
kaksne bodo posledice znacilnega zmanj$anja odmerkov fungicidov in insekticidov na
pridelek jabolk in s tem posredno oceniti moZnosti za ob¢asno zmanjSevanje
odmerkov pripravkov pod raven, ki jo priporo¢a kemi¢na industrija. V tem prispevku
so predstavljeni samo rezultati udinka na dve najpomembnejse glivitni bolezni
jablane, jablanov skrlup in pepelovko.

2. METODE DELA
2. 1. Zasnova poskusa

Poskus smo izvajali v letih 1998, 1999 in 2000 v sadovnjaku na poskusnem posestvu
Fakultete za kmetijstvo v Hocah pri Mariboru. Jablane sorte ZJonagold’, cepljene na
podlago M9 so bile posajene leta 1995 na razdaljo 0,7 x 2,8 m. Vzgojna oblika je bila
zelo vitko vreteno, s konc¢no vidino dreves med 2,3 in 2,6 m. Pod drevesi smo
vzdrZevali 0,5 cm §irok pas brez rastja, v medvrstnem prostoru pa je bila negovana led-
ina. Poskus je bil zasnovan v naklju&nih blokih v §tirih ponovitvah. Sadovnjak je bil
razdeljen na 24 parcelic velikosti 14 x 20 m (vsaka 5 vrst dolZine 20 m). Imeli smo 6
obravnavanj - gkropilnih variant (V1-6). Oznake skropilnih variant imajo naslednji
pomen:

V1 — jablane $kropljene s 100% odmerkom pripravkov s prototipnim prsilnikom, V2 -
jablane 8kropljene s 85% odmerkom pripravkov s prototipnim prilnikom, V3 -
jablane 8kropljene s 65% odmerkom pripravkov s prototipnim priilnikom, V4- jablane
skropljene s 50% odmerkom pripravkov s prototipnim priilnikom, V5 - jablane §kro-
pljene s 100% odmerkom pripravkov s klasi¢nim prsilnikom in V6 - kontrolne
neskropljene jablane.

2. 2. Tehnika nanosa pripravkov

Pripravke smo nanagali z dvema tipoma préilnikov. Variante V1-V4 so bile poskropljene
s prototipnim priilnikom PR 400-2V (prototipni izdelek katedre za mehanizacijo
Fakultete za kmetijstvo Maribor in druzbe Agromehanika Kranj). Varinta V5 je bila
gkropljena s klasi¢nim aksialnim prsilnikom, ki je prav tako izdelek druZbe
Agromehanika Kranj. Izmet prototipnega priilnika z dvema aksialnima ventilatorjema,
s sestavljenim zra¢nim tokom in 10 $obami je bil pri delovnem pritisku 12 barov in
vozni hitrosti 5 km/h 260 1/ha. Izmed klasi¢nega primerjalnega prsilnika je bil pri 12
barih pritiska pri vozni hitrosti 5,0 km/h in 10 3obah 280 l/ha. V obeh pr3ilnikih so bile
vgrajene vrtinéne Sobe Albuz (vijolitna) s stozastim curkom. Osrednjo vrsto neskro-
pljenih kontrolnih parcelic smo ob vsakem gkropljenju prekrili s PVC folijo. Tako smo
popolnoma preprecili kakrino koli zanasanje pripravkov na kontrolna drevesa. Pregled
vseh Skropljenj in 100% odmerkov pripravkov je prikazan v preglednici 1.
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2. 3. Tehnika ocenjevanja stopnje okuzb in ugotavljanja ucinkovitosti delovanja
Sfungicidov

Ocenjevanje stopnje okuzb listov in plodov z jablanovim skrlupom (Venturia inae-
qualis [Cooke] Winter) smo izvedli dvakrat letno. Prvo oceno smo naredili v zatetku
junija, drugo konec septembra pred obiranjem. Stopnjo okuZzenosti listov in plodov s
gkrlupom smo ocenjevali na tri nagine. Na 10 drevesih iz sredinske vrste vsake
parcelice smo vsaki¢ naklju¢no izbrali 180 - 200 listov in jih potrgali. V laboratoriju
smo ugotovili odstotek listov z okuZbami (OC1), izvedli bonitiranje s Skrlupom
napadene povriine (OC2) po lestvici od 0 do 5, ali pa smo 3teli Stevilo skrlupastih peg
na list (OC3). V vseh treh letih smo opravili OC1 ocenjevanje, v letu 1999 tudi OC2 in
v letih 1998 in 2000 $e OC3 ocenjevanje. Oceno okuzb plodov smo naredili po enakih
metodah, kot pri listih (OC1, 2 in 3). V nobenem od treh let niso listi pred¢asno
odpadali zaradi okuZb z jablanovim gkrlupom.

Pri pepelasti plesni (Podosphaera leucotricha [Ell. & Ev.] Salmon) smo ocenjevali
odstotek primarno okuZenih poganjkov ob koncu cvetenja (POP1 — Oc1), odstotek pri-
marno okuZenih poganjkov v zadetku junija (POP2 - Oc1) in odstotek sekundarno
okuzenih poganjkov v sredini julija (SOP3 — Oc1). Jakost okuzb primarno okuZenih
poganjkov (POP2 — Oc2) in sekundarno okuzenih poganjkov (SOP3 ~ Oc2) smo ocenili
po lestvici od 0 do 5, po enakih kriterijih, kot pri 8krlupu. Ocena 2 tako na primer
pomeni, da je s pepelovko okuzeno od 3,1 do 10% povrdine poganjka. Primarno
okuzeni poganjki so tisti, pri katerih okuZba izvira iz micelija, ki je prezimil v brstih.
Sekundarno okuZeni poganjki so toletni poganjki, ki so se okuZili ele med rastno
dobo, z oidiji, ki so izvirali s primarno okuZzenih poganjkov. Pri vsakem ocenjevanju
smo na drevesih iz sredine parcelic naklju¢no izbrali 100 do 150 poganjkov.
Uginkovitost pripravkov smo izratunali na podlagi Abbot-ove formule, ki temelji na
razmerju med stopnjo okuzbe v kontroli in stopnjo okuzbe v posamezni varianti §kro-
pljenja (Piintener, 1981).

Izratun stopnje okuzbe po metodi TOWNSEND-HEUBERGER z uporabo lestvice za
bonitiranje od 0 do 5 (nac¢in ocenjevanja OC2):

n = Stevilo listov ali poganjkov v posameznem razredu
N = skupno tevilo ocenjenih listov ali poganjkov

I = §tevilo boniturnih razredov (brez razreda 0)

V = §teviléna oznaka razreda (0, 1, 2, 3, ...)

Z,(n*\/}

STOPNJA OKUZBE (%)= —

Vrednosti boniturne lestvice: 0 — brez ckuzbe, 1 — do 3% povrsine lista ali poganjka je
prekrito s skrlupastimi pegami ali povrsinskim micelijem pepelovke, 2 — 3,1 do 10%
okuZene povréine poganjkov ali listov, 3 - 10,1 do 25% okuZene povriine, 4 - 25,1 do
50% okuZene povrsine, 5 - vet kot 50% okuZene povriine listov ali poganjkov.

Izratun udéinkovitosti po ABBOTTU (%):

okuzba kontrola po Tow. -H. - okuzba obravnjavanje po Tow. -H.

*100

UCINKOVITOST (%)=

napad kontrola po Tow. -H.
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2. 4. Vremenske in druge razmere med izvajanjem poskusa

Pri analiziranju rezultatov moramo upostevati, da smo poskus opravili v razmeroma
mladem nasadu (obdobje 3-5 let starosti), na sorti ZJonagold’, ki ni izrazito obéutljiva
za proutevani bolezni. Rezultati takgnih poskusov so zelo odvisni od vsakoletnih vre-
menskih razmer. Leto 1998, ko smo s poskusi zageli, je bilo povprecno leto, tako glede
temperatur, kot padavin. Razmere za razvoj bolezni in $kodljivcev so bile dokaj
ugodne, zato smo izvedli 14 skropljenj. Vremenske razmere v letu 1999 so bile neko-
liko drugacne od vremenskih razmer znacilnih za povpretna leta. Rast se je zagela
nekoliko pozneje, kot v povpretnih letih. Razmere za razvoj glivi¢nih bolezni in
skodljivcev so bile ugodne, saj je v tem letu padlo veliko padavin. Izvedli smo 13 gkro-
pljenj. Leto 2000 je bilo glede vremenskih razmer nekaj posebnega. Rastna doba se je
zacela zelo zgodaj. Ze konec pomladi so bile zelo visoke temperature, ki so se poleti
samo 8e stopnjevale. Padavin je bilo zelo malo. Tak$ne razmere so bile ugodne za
razvoj zuZelk (zavijag, grizlica, listni zavrtadi) in neugodne za razvoj glivi¢nih bolezni.
Izvedli smo samo 10 gkropljen;j.

2. 5. Ocena pridelka in vrednosti pridelka

V okviru poskusa smo ocenili tudi pridelek jabolk in njegovo vrednost. Iz sredine
vsake poskusne parcelice smo izbrali 5 dreves in jih obrali. Plodove smo stehtali in jih
uvrstili (“presortirali”} v tri kakovostne razrede (1., II., za predelavo). V 1 razred smo
uvrstili plodove brez kakrinih koli poskodb, deformacij, ustrezno velike in ustrezno
obarvane. V II. razred smo uvrstili plodove brez pogkodb, ki niso ustrezali velikosti,
niso bili dovolj obarvani in so imeli najvet do tri drobne pege skrlupa. Vse ostale drob-
ne, pogkodovane in krlupaste plodove smo uvrstili v razred za industrijsko predela-
vo (In). Cene jabolk smo oblikovali na podlagi poizvedovanj med sadjarji. Za izradun
smo uporabili naslednje cene: leto 1998 (IR- 62, IIR - 37 in In-R 13 sit/kg), leto 1999
(IR - 64, IR - 43 in In-R 18 sit/kg), leto 2000 (IR- 65, IIR - 36 in In-R 9 sit/kg). Cene
pripravkov smo oblikovali na podlagi povpretij cen razli¢nih zadruznih prodajaln in
maloprodajnih cen drugih ve&jih prodajalcev fitofarmaceviskih pripravkov.
Upostevali smo maloprodajne cene za veliko embalaZo. Strogki aplikacije v modelu
niso vracunani.

Preglednica 1: Pregled kropljenj in odmerkov pripravkov v obdobju poskusa

Table 1: Review of the pesticide treatments and dosages during the experiment

Pripravek: 100% odmerek pripravka: Datum skropljenja:
1 DODINE S-65 1,21/ ha 30. marec 98
2 CHORUS 75 WG 0.3 kg / ha 10. april 98
3 TOPAS C50 WP 1,5 kg/ha 18. april 98
4 SCORE 250 EC + CAPTAN 50 0,21/ha+2kg/ha 28. april 98
5 RONDO + ZOLONE LIQUIDE 2kg/ha+251/ha 8. maj 98
6 SYSTHANE 6 FLO + MERPAN 80 0,71/ha+2kg/ ha 22. maj 98
7 DODINE S§-65 + INSEGAR 25 WP 1,21/ha+4kg/ha 3. junij 98
8 DITHANE M-45 3kg/ha 17. junij 98
9 ALSYSTIN WP 25 + DELAN SC-750 0,81/ha+0,81/ha 24. junij 98
10 DODINE S-65 + RELDAN SUPER 1,21/ha+1,31/ha 3. julij 98
11 CHORUS 75 WG + MIMIC 0,3kg/ha+0,81/ha 16. julij 98
12 CAPTAN 50 3 kg / ha 29. julij 98
13 EUPAREN 3 kg/ha 11. avgust 98
14 ENOVIT M 0,7 kg / ha 22. avgust 98
15 DODINE S-65 1,21/ ha 3. april 99
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16 TOPAS 100 EC + SYSTHANE 12 E 0,251/ha+0,351/ha 19. april 99

17 RONDO + SYSTHANE 6 FLO + 0,85 kg / ha + 0,501/ ha + 31. april 99
ZOLONE LIQUIDE 2,21/ ha

18 SCORE 250 EC + STROBY 0,15 kg / ha + 0,10 kg / ha 10. maj 99

19 RONDO + STROBY 1,8 kg /ha + 0,1 kg/ ha 19. maj 99

20 SYSTHANE 6 FLO + 0,71 /ha+2kg/ha+ 26. maj 99
MERPAN 80 + INSEGAR 4 kg / ha

21 SYSTHANE 6 FLO + MERPAN 80 0,71/ha+2kg/ha 5. junij 99

22 DITHANE M-45 + ZOLONE 3kg/ha+21/ha 20. junij 99

23 GAPTAN 50 3kg/ha 29. julij 99

24 CAPTAN 50 + MIMIC 3kg/ha+081/ha 10. julij 99

25 DODINE S-65 + RELDAN SUPER 1,21/ha+1,31/ha 23. julij 99

26 CHORUS 75 WG 0,3 kg / ha 30. julij 99

27 EUPAREN 3kg/ha 10. avgust 99

28 CHORUS 75 WG + STROBY 0,25 kg / ha + 0,10 kg / ha 15. april 2000

29 CLARINET + ZOLONE LIQUIDE 1,31/ha+251/ha 26. april 2000

30 SCORE 250 EC + STROBY 0,21/ha+0,10kg/ ha 8. maj 2000

31 CLARINET 1,31/ ha 20. maj 2000

32 STROBY + RELDAN 40 EC 0,13 kg/ha+1,251/ha 1. junij 2000

33 CHORUS 75 WG + BASUDIN 40 WP 0,3kg/ha+18kg/ha 18. junij 2000

34 CAPTAN 503 kg / ha 1. julij 2000

35 CHORUS 75 WG + ZOLONE LIQUIDE 0,3kg/ha+251/ha 15. julij 2000

36 EUPAREN 2,5 kg / ha 31. julij 2000

37 EUPAREN 2kg/ ha 20. avgust 2000

SESTAVA UPORABLJENIH PRIPRAVKOV: ALSYSTIN WP 25 (25% triflumuron },
BASUDIN 40 WP (40% diazinon), CAPTAN 50 (50% kaptan), CHORUS 75 WG (50%
ciprodinil), CLARINET (5% flukvinkonazol + 15% pirimetanil}, DITHANE M-45 (80%
mankozeb), DELAN SC-750 (75% ditianon), DODINE S-65 (65% dodecilguanidin-
acetat), EUPAREN (50% diklofluanid), INSEGAR 25 WP (25% fenoksikarb), MERPAN
80 (80% kaptan), MIMIC (24% tebufenozid), RELDAN SUPER (50% klorpirifos-metil),
RONDO (5% pirifenoks + 60% kaptan), SCORE 250 EC (25% difenkonazol), STROBY
(50% krezoksim-metil), SYSTHANE 6 FLO (6% miklobutanil), TOPAS C 50 WP (2,5%
penkonazol + 47,5% kaptan), TOPAS 100 EC (10% penkonazol) in ZOLONE LIQUIDE
(35 % fosalon).

3. REZULTATI IN DISKUSIJA

Rezultati poskusa so prikazani v preglednicah 2, 3, 4 in 5. V preglednicah 2 in 4 so
prikazane stopnje okuZbe s pepelasto plesnijo in Skrlupom, v preglednici 3 in 5 pa
utinkovitost razli¢nih odmerkov fungicidov glede na stopnjo okuzbe v kontroli
izratunano po Abbot-ovi formuli. Statistitno znacilnost razlik med povpredji smo
analizirali na podlagi Tukey-evega testa pri 5% stopnji tveganja.
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Preglednica 2: OkuZzenosti poganjkov s pepelasto plesnijo v treh ocenjevalnih obdobjih

Table 2: Shoot infection rate with powdery mildew during three assessment periods

Varianta: Okuzenost Okuzenost poganjkov Okuzenost poganjkov
poganjkov v zacetku junija v sredini julija
v dobi cvetenja (POP2): (SOP3):
(POP1):

1998 1999 2000 1998 1999 2000 1998 1999 2000

Ocl Ocl Oc1 |Oc1l Oc2|[0cl Oc2 {0c1 Oc2 [Oc1 Oc2{0cl Oc2 [Oct Oc2
V1/100% 470 7,75 7,87 (7,25 8,5016,75 18,4 /7,87 14,8 (3,75 6,40[2,60 18,1[4,30 17,5
V2/85% 4,40 9,00 10,4 16,25 12,37,10 27,2 /10,4 19,7 5,00 8,10 [3,00 22,7 |4,90 22,1
V3/65% 3,80 9,25 10,2 (5,25 12,0|7,25 36,7 (10,2 33,1{4,50 8,90(4,20 38,6 5,70 36,9
V4/50% 4,20 12,6 14,5(6,00 16,9 (12,2 44,4 14,5 43,6 [4,75 12,2(5,75 46,5|7,75 49,6
V5/100% 4,50 10,5 7,75|6,75 8,40{6,5 16,4,7,75 18,7 (2,75 7,40[2,90 18,05,90 20,2
Kontrola 4,10 18,7 21,5}12,0 22,2{17,7 65,0 21,5 68,7 6,50 18,4 (8,50 64,5|16,5 76,8
HSDo.os 1,70 5,90 5,03 7,22 5,55 4,20 13,4|5,03 8,09]2,20 4,05[2,30 20,5{3,20 9,27

Oc1 - % okuZenih poganjkov (% of shoots infested with powdery mildew)
Oc2 — jakost okuZbe poganjkov po Townsend-Heuberger-jevi metodi

{(shoot infection rate according to the Townsend-Heuberger method)

POP1 — primary shoot infection in the flovering period,

POP2 — primary shoot infection at the begginig of June,

SOP3 — secundary shoot infection at the middle of July

Preglednica 3: U¢inkovitosti fungicidnih kombinacij za zatiranje pepelaste plesni

Table 3: Fungicide efficiency (%) against powdery mildewy on apple shoots

Varianta: Ucinkovitost fungicidov (%) Ucinkovitost fungicidov (%)
na primarno okuZenih poganjkih na sekundarno okuzenih poganjkih
(EPOP1) (ESOP3)
1998 1999 2000 1998 1999 2000

Uocl Uoc2 { Uocl Uoc2 | Uocl Uoc2 | Uocl Uoc2 | Uoel Uoc2 | Uocl Uoc2
V1/100%| 39,6 61,7 61,9 71,7 63,4 78,5 42,3 65,2 69,4 71,9 73,9 77,2
V2/85% | 47,9 44,6 59,9 58,2 51,6 71,3 23,1 56,0 64,7 64,8 70,3 71,2
V3/65% | 56,3 45,9 59,0 43,5 52,6 51,8 30,8 51,6 50,6 40,2 65,5 52,0
V4/50% | 50,0 23,9 31,1 31,7 32,6 36,5 26,9 33,7 32,4 27,9 53,0 35,4
V5/100%| 43,8 62,2 63,3 74,8 64,0 72,8 57,7 59,8 65,9 72,1 64,2 73,7
HSDo.os 8,30 14,6 53,75 11,7 8,50 11,2 5,38 6,22 4,65 5,15 8,30 8,73

EPOP1 - fungicide efficiency (%) against powdery mildew on primary infected shoots
ESOP2 - fungicide efficiency (%) against powdery mildew on secundary infected
shoots

Uocl ~ efficiency assesment according to the Abbot method and estimation of per-
centage of infected shoots

Uoc2 ~ efficiency assesment according to the Abbot and Townsend-Heuberger method
of estimation of the shoot infection rate

Sorta ‘Jonagold’ je srednje ob&utljiva za okuZbe z jablanovo pepelovko. Mikrolokacija
na kateri se nahaja poskusni nasad je zelo ugodna za razvoj te bolezni, kar se je odrazi-
lo tudi na intenzivnosti okuzb v nafem poskusu. Pri analizi rezultatov moramo
upostevati, da je ocenjevanje okuZenosti organov jablane od pepelovke teZje, kot ocen-
jevanje okuzb pri skrlupu. Navadno uporabimo lestvico vizualnih ocen od 0 - 5, enako
kot pri ocenjevanju $krlupa in nato izradunamo $e u&inkovitost po Abbottu. Velikokrat
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vizualno zelo te¥ko natanno ocenimo stopnjo napada (vitalnost micelija in prepre-
denost povr§ja listov z njim). Pomembno je tudi, da se zavedamo, da je obseg okuzb v
nekem letu neposredno povezan z obsegom okuZb v prejinjem letu. Micelij glive prez-
imi v brstih. Pri ocenjevanju moramo logiti primarno in sekundarno okuZene pogan-
jke. V nasadu nismo izvajali mehanitnega zatiranja (izrezovanje okuZenih poganjkov),
kot je navada v praksi. Tega nismo delali, ker bi s tem lahko v razli¢nih variantah v
razli¢nem obsegu vplivali na rezultate. Verjetno je bil dokaj mogan napad pepelovke
skozi vso obdobje izvajanja poskusa delno povzrofen tudi z neizvajanjem
mehani¢nega zatiranja. Pri oceni primarnih okuZb ocenjujemo me$an uéinek delovan-
ja fungicidov in stopnje prezimitve micelijev, pri sekundarnih okuzbah pa ocenjujemo
samostojni udinek fungicidov v tistem letu. Iz tega stali¥¢a so ocene sekundarno
okuZenih poganjkov boljsi kazalec delovanja fungicidov, kot ocene primarno okuZenih
poganjkov.

Stopnja okuZenosti poganjkov je bila razmeroma visoka Ze ob samem zaletku
poskusov v letu 1998 (priblizno 4% ckuZenih poganjkov). Ob prvem ocenjevanju v
maju leta 1998 je bilo v kontroli okuZenih Ze 12% poganjkov. Iz neznanega razloga je
bila uéinkovitost fungicidov v letu 1998 izredno majhna. Pri vseh variantah je bila zelo
nizka uginkovitost, priblizno 50%, ne glede na zmanj$anje odmerka in tip préilnika.
Razlike med ué&inkovitostjo zatiranja pri razliénih odmerkih pripravkov so bile
znatilne. Domnevamo, da so na rezultate poleg proucevanih, znaéilno vplivali Se trije
dejavniki. Prvi je bil razmeroma majhna poraba vode za prenje (260 1/ha), drugi dom-
nevna delna odpornost pepelovke na fungicide in tretji, na¢in ocenjevanja. Izbrani
fungicidi penkonazol, difenkonazol, miklobutanil in pirifencks se Ze dolgo uporablja-
jo v jablanovih nasadih in splo&no znano je, da se je njihova ucinkovitost ponekod po
Sloveniji Ze nekoliko zmanjsala.

V letu 1999 smo spremenili izbor pripravkov in uporabili tudi nekatere novejse
pripravke. Utinkovitost fungicidov je bila vigja (60-80%]), vendar Se vedno ne zado-
voljiva. Delez okuZenih poganjkov v kontroli se je iz 10 do 12% v letu 1998, povecal
na 16 do 18%. Zima leta 1998 je bila ugodna za prezimitev micelija glive. Razlike med
delezi okuZenih poganjkov, ki so bile posledica zmanjsevanja odmerkov pripravkov,
so bile tudi v letu 1999 statisti¢no znacilne. 50% zmanjSanje odmerka fungicidov je
povzrotilo, da se je okuZenost primarno okuzenih poganjkov povisala iz 18% na 44%.
Razlike med prototipnim in standardnim priilnikom niso bile statistiéno znacilne.
Vremenske razmere v letu 2000 so bile dokaj ugodne za pepelovko. V gkropilni pro-
gram smo uvrstili novejse fungicide (npr. krezoksim-metil), katerih u¢inkovitost je bila
zadovoljiva. DeleZ okuZenih poganjkov v kontroli se je tudi v letu 2000 znova povecal
proti stopnji okuZbe v prejgnjih dveh letih. ZmanjSevanje odmerkov pripravkov je
imelo znagilen vpliv na povedanje deleZa okuZenih poganjkov in na stopnjo okuZbe
poganjkov. 50% zmanj$anje odmerkov je povzrocilo, da se je stopnja okuZbe primarno
okuZenih poganjkov povetala od 14% na 43% (glej preglednico 2). Razlike v stopnji
oku¥be med variantami poskropljenimi s prototipnim prilnikom ali standardnim
préilnikom niso bile znadilne.
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Preglednica 4: Prikaz okuZenosti listov in plodov z jablanovim gkrlupom v dveh
ocenjevalnih obdobjih

Table 4: Leaf and fruit infection rate due to the apple scab during the two assessment
periods

Okuzenost listov
konec septembra (L12)
1998 1999 2000
Oc¢1 0c¢3|0c¢1 0c2|{0c1 Oc2
3,50 0,50| 9,2 6,30/0,37 0,88
3,50 1,60{11,2 6,20|0,87 0,85
3,75 2,70{14,0 8,90{1,00 0,80
4,75 3,50|15,7 12,5{1,00 1,20
3,50 1,40|10,1 7,30{0,62 0,95
8,75 7,10/17,5 18,3|5,25 5,72
3,85 2,1014,30 3,45|0,283 1,62

Okuzenost plodov
konec septembra (FI)
1998 1999 2000
Ocl Oc2{0c1 Oc2|0c1 Oc3
0,45 0,55(2,25 1,57]0,62 0,25
0,65 0,80|2,87 1,40]0,62 0,43
0,80 0,75|2,62 2,40{0,75 0,66
0,90 1,20|3,37 4,20{1,12 1,00
0,40 0,7011,75 2,10{0,75 0,34
4,00 5,50{7,87 6,574,500 3,29
1,10 0,98|0,62 1,40(1,39 0,94

Okuzenost listov
v zacetku junija (LI1)
1998 1999 2000
Oc1 0c¢3[0c1 0Oc2|0c1 Oc3
4,00 0,35| 6,8 3,30{0,12 0,15
3,75 0,60 7,2 3,80/0,10 0,15
5,50 0,96(10,0 5,5(0,25 0,20
4,25 1,50(11,7 9,55/0,50 0,20
3,50 0,40/8,10 3,10/0,25 0,15
8,25 5,90116,5 8,30{0,87 4,80
3,20 0,80{1,60 2,05(0,36 0,95

Varianta:

V1/100%)
V2/85%
V3/65%
V4/50%
V5/100%)
Kontrola
HSDo.os

LI1 — scab infection rate of leaves at the beginning of June

LI2 — scab infection rate of leaves at the end of September

FII — scab infection rate of fruits at the end of September

Oc1 ~ infection rate assesment according to the method of estimation of percentage of
infected leavs or fruits

Oc2 - infection rate assessment according (%) to the Townsend-Heuberger method
Oc3 - infection rate assessment according to the number of scab spots on the leaves
and fruits

Preglednica 5: Prikaz ucinkovitosti delovanja fungicidov proti jablanovemu skrlupu
na listih in plodovih

Table 5: Fungicide efficiency (%) against apple scab on leaves and fruits

Varianta:

Utinkovitost fungicidov (%)
proti skrlupu na listih
v zaCetku junija (EL1)

Utinkovitost fungicidov (%)
proti §krlupu na listih
konec septembra (EL2)

Utinkovitost fungicidov (%)
proti skrlupu na plodovih
konec septembra (EF)

1998 1999 2000
Us1 Us3|Us1 Usz|Us1 Us2
60,0 93,0/47,4 93,0/84,6 88,8
60,0 77,5/36,0 83,4{85,1 83,8
57,1 62,0/20,0 81,0/86,0 80,0
45,7 50,7|10,3 81,0|/79,0 77,5
60,0 80,3|42,3 88,2|83,4 90,0
5,80 22,9{16,8 4,81]3,96 9,72

1998 1999 2000
Us1 Usz| Us1 Us2| Us1 Us3
90,0 71,4|76,1 86,2|92,4 84,6
85,5 63,5|78,7 86,2]|86,9 85,1
86,4 66,7|63,5 83,3{79,9 86,0
78,2 57,2136,1 75,1|69,6 79,0
87,3 77,8/68,0 83,3|89,7 83,4
8,54 13,9111,3 2,77]|21,5 3,87

1998 1999 2000
Us1t Us3|U$1 Us2|Us1 Us3
51,5 94,1158,8 60,2|86,2 96,9
54,5 89,8|56,4 54,2|88,5 96,9
33,3 83,7/39,4 33,7/71,3 95,8
48,5 74,6/29,1 0,0 425 95,8
57,6 93,2150,9 62,7|71,3 96,9
2,30 11,2|8,55 9,20|6,40 4,10

V1/100%
V2/85%
V3/65%
V4/50%
V5/100%
HSDo.os

EL1 - fungicide efficiency (%) against scab on leaves in June

EL2 - fungicide efficiency (%) against scab on leaves in September

EF - fungicide efficiency (%) against scab on apple fruits in September

Us1 — efficiency assessment according to Abbot and Townsend-Heuberger method
Us2 — efficiency assessment according to Abbot, and percentage of infected leaves and
fruits

U&3 — efficiency assessment according to Abbot, and the number of scab spots on the
leaves and fruits

Jablanov krlup velja za najnevarnejso glivi¢no bolezen jablane. Sorta ‘Jonagold’ je
srednje obcutljiva za okuzbe skrlupa na listju in malo ob¢utljiva za okuzbe gkrlupa na
plodovih. Poskuse smo zageli izvajati v mladem nasadu, ki je od starejiih jablanovih
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nasadov oddaljen pribliZzno 200 — 300 m. Zaradi tega so bila zacetna $tevila trosov za
primarne infekcije razmeroma majhna. V letu 1998 se je skrlup zacel pojavljati med 1.
in 5. majem. Vremenske razmere za infekcije so bile srednje ugodne. Ob prvem ocen-
jevanju smo v kontroli zabelezili 8,25% okuzbo listov, ob drugem pa 8,75% okuZbo.
Tako pri prvem, kot pri drugem ocenjevanju se je izkazalo, da zmanjsevanje odmerkov
pripravkov, z izjemo 50% zmanjsanja, ni imelo statisti¢no znacilnega vpliva na stop-
njo okuzbe listov in plodov, oziroma na udinkovanje fungicidov. Razlike v stopnji
okuzbe med prototipnim in standardnim prsilnikom tudi niso bile znacilne. Morda bi
bile razlike bolj otitne, e bi izvedli manjge Stevilo skropljenj, kar pa bi bilo za dane
razmere Ze veliko odstopanje od standardne tehnologije Skropljen;.

Leto 1999 je bilo bolj ugodno za razvoj gkrlupa, saj je bilo dokaj deZevno. Skrlup se je
zatel pojavljati v prvem tednu maja, podobno kot v letu 1998, le da je bila stopnja
oku¥be v kontrolah nekoliko visja. Ob prvi oceni je bilo v kontroli 16,5% okuZenih lis-
tov, ob drugi oceni pa 17,5% okuZenih listov. ZmanjSevanje odmerkov pripravkov je
imelo statisti¢no znadilen utinek na povetano stopnjo okuZb listov in plodov pri 65%
in pri 50% odmerkih.

Sklenemo lahko, da v letu, ko je infekcijski pritisk gkrlupa tako moc¢an, odmerkov ne
smemo zmanjdati za vet kot 10%.

Infekcijski pritisk skrlupa je v nekaterih letih lahko $e veliko veji, kot v letu 1999 in
tedaj tudi 100% odmerki morda ne bi bili dovolj u¢inkoviti. Razlika med stopnjo
okuzb pri variantah skropljenih s 100% odmerkom s klasi¢nim prsilnikom in pro-
totipnim prsilnikom ni bila statistitno znaéilna, kljub temu, da je bilo okuZb pri pro-
totipnem préilniku za priblizno 10% manj (glej priloge za leto 1999). To je posledica
premajhnega §tevila ponovitev. Ce analiziramo izgube, ki so nastale zaradi skrlupa,
ugotovimo, da ni §lo za velik obseg unitenja plodov, temvet predvsem za zmanj$anje
trzne vrednosti. OkuZeni plodovi niso bili izrazito iznakazeni, imeli so le stevilne
majhne pegice, kar je dovolj, da imamo tezave pri prodaji in skladistenju.

Leto 2000 je bilo neugodno za razvoj skrlupa. Prve dobro razvite pege na listih smo
ugotovili sele konec maja, na plodovih pa Sele konec junija. Tako za pomlad, kot za
poletje so bile znaéilne visoke temperature in malo padavin. Dodatno so se listi hitro
starali in bili manj ob&utljivi za &krlup. Vremenu primerno smo podaljsali presledke
med gkropljenji in opravili le 10 skropljenj, kar je morda bilo 8e vedno prevec. Zaradi
taksnih razmer, zmanj$evanje odmerkov ni imelo statisti¢no znadilnega vpliva na
obseg okuzb plodov in listov. Verjetno bi lahko izpustili 3e najmanj dve poletni skro-
pljenji. V septembru smo opazili hiter razvoj poznega 8krlupa, kar je povzrotilo, da je
3 — 4 odstotke plodov v kontroli dobile gkrlupaste pege tik pred obiranjem.
Preglednica 6 prikazuje analizo finan¢nih u¢inkov razliénih gkropilnih programov. Na
desni strani lahko vidimo primerjavo med dobickom, ki ga ustvarimo zaradi manjge
porabe &kropiv in izgubo, ki nastane, kot posledica zmanjsanja pridelka. V vseh treh
letih se je izkazalo, da je bila izguba zaradi zmanjsanja pridelka ali sprememb med
delezi posameznih kakovostnih razredov vedja od dobitka, ki smo ga imeli zaradi
zmanj8anja stro§kov za skropiva.

Poskus je bil zelo poenostavljeno izveden, kljub temu pa nudi podlago za priblizno
oceno posledic zmanj$evanja odmerkov fungicidov na razvoj skrlupa in pepelovke pri
jablanovih nasadih s sodobnimi vzgojnimi oblikami. V svetu iSCejo moZnosti
zmanjdevanja odmerkov pripravkov predvsem v smeri zmanjSane porabe vode za
prienje (Bovolenta et al., 1997; Baldoin in Friso, 1996; Wicks in Nitschke, 1986) in v
smeri optimiranja razporeditve gkropilne brozge po krodnji dreves glede na vzgojno
obliko, starost in vegetacijsko dobo (Hogmire in Biggs, 1994; Cooley in Autio, 1997;
Byers, 1989; Martin ef al., 1998; Sutton, 1988; Doruchowski in Svensson, 1995; Cross
et al., 1997; Berrie, 1997). Rezultati, ki smo jih dobili v nadem poskusu so delne
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primerljivi z drugimi podobnimi poskusi, le da nismo uspeli popolnoma potrditi kom-
pleksne vzrocnosti med zmanjsanim odmerkom in tehniko nanosa pripravkov, saj smo
imeli premalo ponovitev in premalo razli¢nih gkropilnih variant.

Preglednica 6: Prikaz pridelka in izgub pridelka (fizi¢no, vrednostno (dobicki in
izgube)), kot posledica gkropljenja z razlitnimi odmerki pripravkov skozi vso rastno
dobo v obdobju poskusa. Pridelki primerjani glede na pridelek variante 5 (varstvo s
klasi¢nim prsilnikom, 100% odmerek)

Table 6: Yield and yield loss (kg/ha, SIT/ha (financial profits and losses) according to
different sprays during growth periods of the 3-year experiment. Yields compared to
the yield of treatment 5 (spraying with conventional fan sprayer, 100% dosage of pes-
ticides)

Leto: | Varianta: |Pridelek Delez plodov po Indeks Vrednost Vrednost
t / ha: Kakovostnih Pridelka zmanjsanega zmanjianja
razredih (%): ali povetanega | stroskov za
L . Industrija Pridelka: pripravke:
Razred Razred (sit / ha) (sit / ha)
1998 | V1/100% 27,2 78 18 9 100,7 +69.340,00 0,00
V2/85% 27,8 75 16 9 102,6 -30.738,00 15.070,00
V3/65% 26,2 72 16 12 6,7 -93.520,00 35.150,00
V4/50% 26,8 73 14 13 98,9 -61.980,00 50.200,00
V5/100%K| 27,1 76 15 9 100 0,00 0,00
Kontrola 25,7 60 21 19 94,8 -239.856,00 100.500,00
1999 | V1/100% 38,0 85 7 8 101,1 +40.836,00 0,00
V2/85% 36,9 87 6 7 98,1 +824,00 16.100,00
V3/65% 35,8 85 10 5 95,2 -61.784,00 37.500,00
V4/50% 36,4 80 10 10 96,8 -109.744,00 53.600,00
V5/100%K| 37,6 84 7 9 100 0,00 0,00
Kontrola 34,5 41 38 21 91,7 -596.044,00 107.380,00
2000 | V1/100% 51,3 74 20 6 101,2 +61. 14,00 0,00
V2/85% 48,9 70 21 9 96,5 -188.454,00 15.060,00
V3/65% 48,3 73 20 7 95,3 -156.660,00 35.100,00
V4/50% 46,7 69 21 9 92,1 -356.982,00 50.200,00
V5/100%K]| 50,7 71 24 5 100 0,00 0,00
Kontrola 45,8 53 33 14 90,3 -654.262,00 100.410,00
4. SKLEPI

- Kljub temu, da dve od treh let v obdobju izvajanja poskusov nista bili ugodni za
razvoj jablanovega skrlupa, lahko ugotovimo, da je v mladih nasadih manj
obéutljivih sort z novejsimi vzgojnimi oblikami, ob dobri skropilni tehniki, moZno
prihraniti od 10 do 15% fungicidnih pripravkov. V letih manj ugodnih za skrlup, pa
lahko pri pogostem $kropljenju prihranimo celo do 20%.

- Stevila gkropljenj ne kaZe zmanjevati pod 10 letno. Najbolje je, da zmanjsanje
porabe doseZemo z zmanjSevanjem odmerkov pri vsakem posameznem Skropljeniju,
prilagojeno spreminjajo¢im se razmeram.

- Opozoriti je treba na dobro znano nevarnost poznega gkrlupa, ki se je pokazala tudi
v letu 2000, kljub temu da so bile razmere vegji del rastne dobe neugodne za razvoj
te bolezni. V taksnih letih se lahko zgodi, da moramo, kljub razmeroma redkemu in
lagodnemu 8kropljenju poleti, v avgustu ali celo v zafetku septembra izvajati
nenacrtovana dodatna 8kropljenja. Finanéno skodo lahko utrpimo tudi zaradi spre-
menjenih razmerij med kakovostnimi razredi plodov. Zal imajo mnogi potrosniki
Znesmiselno’ ostre kriterije za jabolka prvega kakovostnega razreda in #e zaradi posa-
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mi¢nih majhnih gkrlupastih pegic, sicer lepih plodov ne moremo uvrstiti v prvi
kakovostni razred.
Rezultati poskusa so pokazali, da se je zaradi zmanjSevanja odmerkov pripravkov
znatilno povecal obseg okuzb poganjkov s pepelovko. Zaradi tega pri zatiranju
pepelovke s fungicidi, ki smo jih preizkugali, zmanjevanje odmerkov ni priporo-
¢ljivo.
Kljub temu, da je delez poganjkov okuZenih s pepelovko, zaradi zmanjSevanja
odmerkov, zna&ilno narasel, po nasih ocenah to ni imelo izrazitega vpliva na
pridelek jabolk. Poskus smo izvajali v mladem nasadu z lepo razvitimi in vitalnimi
drevesi, katerih rodni nastavek je bil velik in je bilo potrebo celo kemitno red¢enje
plodov. V taksnih razmerah izguba 5 — 10% poganjkov nima izrazito negativnega
kratkoroénega vpliva na pridelek. Ce bi ge dlje ¢asa nadaljevali s skropljenjem z
zmanjganimi odmerki in ne bi izvajali mehani¢nega zatiranja, bi gotovo dosegli tako
stopnjo okuZenosti poganjkov, ki bi imela veliko bolj negativne posledice za pridelek.
- Za zmanjdevanje odmerkov pripravkov, v posameznih letih e obstajajo upostevanja
vredne rezerve. Z zmanjdanjem odmerkov se obéutno poveduje tveganje, da bolezen
uide iz nadzora. Pri delu z zmanj$animi odmerki je potrebno vloZiti veliko ved
strokovnega napora in imeti zelo dober nadzor na rastnimi dejavniki in boleznimi.
Povecanje aktivnosti v tej smeri nekateri sadjarji jemljejo kot dodatni stroSek, zato
glede na razmeroma majhne finan¢ne prihranke (glej preglednico 6) in nesorazmer-
no vedje tveganje (vrednost izgube pridelka proti vrednosti prihrankov), niso
pripravljeni tvegati in zmanjati odmerke pripravkov.
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